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1. METRYCZKA

Rok akademicki

Wydziat

Kierunek studiow

Dyscyplina wiodaca

Profil studiow

Poziom ksztatcenia

Forma studiéw

Typ modutu/przedmiotu

Forma weryfikacji efektéw
uczenia sie

Jednostka/jednostki prowadzaca/e

2024/2025

Lekarsko-Stomatologiczny

Lekarsko-dentystyczny

Nauki medyczne

Ogdlnoakademicki

Jednolite magisterskie

Stacjonarne

Obowigzkowy

Zaliczenie

Zaktad Fizjologii i Patofizjologii Eksperymentalnej

ul. Pawinskiego 3C, 02-106 Warszawa
tel. 22 57 20 734; e-mail: 1s7@wum.edu.pl
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Kierownik jednostki/kierownicy
jednostek

Koordynator przedmiotu

Osoba odpowiedzialna za sylabus

Prowadzacy zajecia
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prof. dr hab. n. med. Marcin Ufnal

prof. dr hab. n. med. Marcin Ufnal
tel. (22) 57 20 734, e-mail: mufnal@wum.edu.pl

dr hab. n. med. i n. o zdr. Marek Konop
tel. (22) 57 20 734, e-mail: marek.konop@wum.edu.pl

prof. dr hab. n. med. Marcin Ufnal; mufnal@wum.edu.pl

dr n. med. Adrian Drapata; adrian.drapata@wum.edu.pl

dr n. med. Kinga Jaworska; kinga.jaworska@wum.edu.pl

dr hab. n. med. i n. o zdr. Marek Konop; marek.konop@wum.edu.pl
dr hab. n. med. Janusz Skrzypecki; janusz.skrzypecki@wum.edu.pl
dr inz. Mateusz Szudzik; mateusz.szudzik@wum.edu.pl

2. INFORMACIJE PODSTAWOWE

Rok i semestr
studiow

I rok, Il semestr

Liczba punktéw 1,5
ECTS

FORMA PROWADZENIA ZAJEC

Liczba godzin Kalkulacja punktéw ECTS

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim

wyktad (W)

seminarium (S)

¢wiczenia (C)

e-learning (e-L)

zajecia praktyczne (ZP)

praktyka zawodowa (PZ)

Samodzielna praca studenta

Przygotowanie do zajec i zaliczen

3. CELE KSZTAtCENIA

C1

10 (8 w e-learningu) | 0,4

9 0,3
6 0,2
15 0,6

Zdobycie wiedzy i umiejetnosci dotyczacych biofizycznych podstaw proceséw zyciowych zachodzgcych w organizmie oraz

metod fizycznych stosowanych w stomatologii.

Cc2 .
stomatologicznych.

Poznanie biomechaniki narzadu zucia oraz podstawowych informacji dotyczacych materiatéw
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Cc3 Poznanie fizycznych podstaw metod diagnostycznych.

4. STANDARD KSZTALCENIA — SZCZEGOLOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Symbol
i numer efektu
uczenia sie
zgodnie ze
standardami
uczenia sie

Efekty w zakresie

Wiedzy — Absolwent* zna i rozumie:

B.W7. zasady statyki i biomechaniki w odniesieniu do organizmu ludzkiego

B.W8. metody obrazowania tkanek i narzagdow oraz zasady dziatania urzgdzen diagnostycznych stuzacych do tego celu
B.W9. zasady dziatania urzadzen ultradzwiekowych

B.W10. zasady fotometrii i Swiattowoddéw oraz wykorzystania zrodet Swiatta w stomatologii

B.W11. zasady dziatania laserow w stomatologii

C.W31. sktad, budowe, sposéb wigzania, wtasciwosci, przeznaczenie i sposdb uzycia materiatdw stomatologicznych

Umiejetnosci — Absolwent* potrafi:
B.U1. interpretowac zjawiska fizyczne zachodzgce w narzadzie zucia

B.U2. wykorzystywac procesy fizyczne witasciwe dla pracy lekarza-dentysty

5. POZOSTALE EFEKTY UCZENIA SIE

Numer efektu
uczenia sie

Efekty w zakresie
Wiedzy — Absolwent zna i rozumie:
w1 -
Umiejetnosci — Absolwent potrafi:
Ul -
Kompetencji spotecznych — Absolwent jest gotéw do:

K1 B
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6. ZAIECIA

Forma zajec

Wyktady

Seminaria i ¢wiczenia

Seminaria

Cwiczenia
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Tresci programowe

W1 - Wyktad 1: Wprowadzenie do Biofizyki. Fizyka a biologia. Biofizyka uktadu
oddechowego, krazenia, nerwowego, pokarmowego.

Definicja Biofizyki, Biologii i Fizyki. Rola biofizyki w naukach doswiadczalnych i
klinicznych. Biofizyka uktadu oddechowego, krgzenia, nerwowego i
pokarmowego.

W2 - Wyktad 2: Elektrycznosc i pole elektryczne, potencjaty podstawowe
definicje i jednostki: prad prawo Ohma. Wtasciwosci elektryczne tkanek
zywych.

Prad elektryczny — podstawowe definicje i jednostki. Prawo Ohma, opor
elektryczny, rodzaje przewodnikéw. Elektryczny model btony komérkowej,
przewodnictwo jonowe. Kanaty btonowe, potencjat rownowagi, potencjat
btonowy. Potencjat czynnosciowy. Uktad bodzcotwdrczo-przewodzacy serca.
Elektroencefalografia. Elektroterapia — rodzaje zabiegow. Elektrostymulacja
serca. Zabiegi z wykorzystaniem prgdéw w stomatologii.

W3 - Wyktad 3: Podstawy statyki i biomechaniki - sity, momenty, naprezenia,
modut Yunga, tarcie, prawo Hooke’a, liczba Poisson’a, biomechanika narzgdu
zucia.

Pojecie biomechaniki. Rola uktadu kostnego w czynnosci ruchowej. Rola miesni
w czynnosci ruchowej. Rodzaje obcigzen w uktadzie miesniowo-szkieletowym.
Naprezenia, odksztatcenia, prawo Hooke’a, modut Younga, liczba Poissona.
Opor i tarcie. Dzwignie. Uktad stomatognatyczny i biomechanika narzadu zucia.

W4 - Wyktad 4: Wprowadzenie do fotometrii.

Podstawowe wielkosci fotometryczne. Spektrum $wiatta widzialnego. Swiatto a
zdrowie — rytmy dobowe. Widzenie barwne — podstawowe definicje, atrybuty i
podziat barw, metody tgczenia barw. Ocena koloru zeba. Ztudzenia optyczne —
kolor jako wrazenie psychiczne.

WS5 - Wyktad 5: Diagnostyczne metody obrazowe - rentgenodiagnostyka,
ultrasonografia, tomografia komputerowa, metody jadrowe w obrazowaniu
medycznym.

Obrazowanie medyczne — gtéwne zastosowania. Czynniki wptywajace na jakos¢
obrazéw medycznych. Przetwarzanie i analiza obrazu. Rentgenografia,
wtasnosci promieniowania X. Ultrasonografia — zjawiska fizyczne, rodzaje
prezentacji, przyktady. Tomografia komputerowa — zjawiska fizyczne, cechy
badania, przeciwwskazania. Obrazowanie rezonansu magnetycznego — zjawiska
fizyczne, cechy badania. Scyntygrafia, pozytonowa tomografia emisyjna —
zjawiska fizyczne, cechy badania.

S1 —Seminarium 1: Materiatoznawstwo — podstawy fizyczne, rozszerzalnos¢
cieplna wypetnien stomatologicznych, ogniwa galwaniczne w jamie ustne;j.

S2 — Seminarium 2: Podstawy protetyki — budowa i rodzaje protez, stany
naprezen, odksztatcen i przemieszczen oraz momenty gnace.

S3 — Seminarium 3: Lasery i Swiattowody w stomatologii — zastosowanie
laserow w stomatologii, rodzaje laseréw. wady i zalety technik laserowych
stosowanych w stomatologii.

C1 - Cwiczenie 1: Fotometria — podstawy fizyczne, analiza jasnosci réznych
powierzchni.

C2 - Cwiczenie 2: Rentgenodiagnostyka — podstawy fizyczne promieniowania X,
analiza pantomogramow.

Efekty uczenia sie

B.W7., B.W9.

B.W7.

B.W7., B.WS.

B.W7., B.W11,,

B.W9,, B.W10.

B.U2., C.W31.

B.W7.,B.W8,, B.U2.

B.W11,,

B.W11,,

B.W9., B.U2.
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7.
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€3 - Cwiczenie 3: Funkcja i metody badania ukfadu krazenia i oddechowego —
hemodynamika, elektrokardiologia, spirometria.

C4 - Cwiczenie 4: Podsumowanie zagadnien z zakresu materiatu seminariéw i
¢wiczen — zadania testowe.

LITERATURA

Obowiazkowa

1.
2.

Jaroszyk, F. red. ,Biofizyka”. PZWL, Warszawa, 2009, wydanie |I.
Biofizyka. 500 Zadan testowych. P. Jelen, M. Sobol, J. Zielinski, PZWL, Warszawa 2021.

Uzupetniajaca

il

8.

B.W7.,B.W8,, B.U2.

B.W7.-BW.12., C.W31.

Craig R.G., Powers J.M., Wataha J.C.: Materiaty stomatologiczne, Urban & Partner, Wroctaw 2013

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Sposoby weryfikacji efektu uczenia sie

przedmiotowego
efektu uczenia sie

1. Ustne badz pisemne sprawdzenie przygotowania do kazdego

B.W7.-B.W11,, seminarium lub ¢wiczen.

C.w31.

2. Przygotowanie prezentacji. Ocenie podlega zawartos¢
merytoryczna, sposob wygtaszania oraz umiejetnosc dyskus;ji.

B.U2., B.U2. 3. Przygotowanie referatéw, innych prac pisemnych zleconych przez
prowadzacych.
B.U2., B.U2. Spetnienie warunkdéw z pkt. 1, 2 i 3 pozwala na przystapienie do zaliczenia

testowego przedmiotu.

Zaliczenie testowe (50 pytan testowych jednokrotnego wyboru)
sprawdzajgce przyswojenie tresci prezentowanych na wyktadach,
seminariach i ¢wiczeniach.

Kryterium zaliczenia

Aktywny udziat w zajeciach
oceniany na podstawie
krotkiego testu sprawdzajgcego

>60% maksymalnej liczby
punktéw

B.W7.-B.W11,,
C.W31. Pierwszy i drugi termin zaliczenia ma forme testowa. W przypadku
niezaliczenia, trzeci termin moze odbyc sie wytacznie za zgoda
Kierownika Zaktadu.
9. INFORMACIE DODATKOWE
1. Osoba odpowiedzialna za dydaktyke: prof. dr hab. n. med. Marcin Ufnal (mufnal@wum.edu.pl)
2. Obecnos¢ na wyktadach, seminariach i éwiczeniach jest obowigzkowa (lista obecnosci).
3. Studentowi przystuguje 1 nieobecnos¢ nieusprawiedliwiona. Pozostate nieobecnosci muszg byé usprawiedliwione zwolnieniem
lekarskim, ktére nalezy dostarczy¢ do Sekretariatu Zaktadu w terminie 7 dni od powrotu na Uczelnie.
4. Kazda nieobecno$¢ musi zosta¢ odrobiona u asystenta prowadzacego dane zajecia. Forme i termin nalezy ustali¢ z osobg
prowadzaca dane zajecia.
5. Prosimy o punktualne przybycie na zajecia. Spdznienie powyzej 15 min. traktowane jest jako nieobecnos¢. Na zajeciach
obowigzuje kategoryczny zakaz uzywania telefonéw komaérkowych.
6. Forma zaliczenia — test jednokrotnego wyboru, 260% maksymalnej liczby punktéw
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7. Przy Zaktadzie dziata Studenckie Koto Kardiologii Eksperymentalnej, opiekun SKN: prof. dr hab. M. Ufnal, e-mail:
mufnal@wum.edu.pl
8. Informacje na temat Kursu beda zamieszczone na stronie Zaktadu: http.//physiology.wum.edu.p!

Prawa majgtkowe, w tym autorskie, do sylabusa, przystugujg WUM. Sylabus moze by¢ wykorzystywany dla celéw zwigzanych z ksztatceniem
na studiach odbywanych w WUM. Korzystanie z sylabusa w innych celach wymaga zgody WUM.

UWAGA
Koricowe 10 minut ostatnich zaje¢ w bloku/semestrze/roku nalezy przeznaczy¢ na wypetnienie przez studentéw
Ankiety Oceny Zaje¢ i Nauczycieli Akademickich
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